1. О ДИСЦИПЛИНЕ «ТЕХНОЛОГИ ПРОЕКТИРОВАНИЯ 
КОМПЬЮТЕРНЫХ СИСТЕМ»

Далее в этом документе часто даются ссылки на статьи в Википедии. Это не значит, что эти источники самые авторитетные, а сделано только для того, чтобы студент смог быстро получить общее представление о предмете статьи.

Далее в этом документе в квадратных скобках даются ссылки на литературные источники. Список этих источников см. в подразделе «1.3. Рекомендуемая литература».

В этом документе список вопросов дан на украинском языке. Отвечать на эти вопросы в контрольной работе можно на украинском или русском языке по желанию студента.
1.1. Краткая суть дисциплины

В дисциплине «Технологии проектирования компьютерных систем (ТПКС)» рассматриваются подходы к проектированию цифровых компьютерных системы на программируемых логических интегральных схемах (ПЛИС). ПЛИС – это микросхемы, структура которых может изменяться их пользователем (http://ru.wikipedia.org/wiki/ПЛИС). За счет изменения их структуры может быть изменено их поведение. 
В курсе ТПКС рассматриваются наиболее актуальный сейчас тип ПЛИС – FPGA (http://ru.wikipedia.org/wiki/FPGA) от американской компании Altera (http://ru.wikipedia.org/wiki/Altera).
Для проектирования систем на ПЛИС используются специальные языки описания аппаратуры (http://ru.wikipedia.org/wiki/Язык_описания_аппаратуры). Одним из наиболее популярных языков этого типа является язык VHDL (http://ru.wikipedia.org/wiki/VHDL). В дисциплине ТПКС рассматривается использование именно этого языка.
Кроме того для проектирования систем на ПЛИС необходима среда разработки (IDE). В дисциплине ТПКС рассматривается использование среды разработки – Altera Quartus II.
Таким образом, в дисциплине ТПКС для проектирования цифровых компьютерных систем используется следующая связка оборудования, технологий и программного обеспечения:

– оборудование (микросхемы) Altera FPGA;

– язык описания аппаратуры VHDL;

– среда разработки Altera Quartus II.

1.2. Последовательность изучения дисциплины

1) Ознакомление с архитектурой ПЛИС. Рекомендуется любой из следующих литературных источников [1], [2], [3].
2) Ознакомление с языком описания аппаратуры VHDL. Рекомендуется любой из следующих литературных источников [4], [5], [6].

3) Ознакомление с технологии проектирования компьютерных систем на элементной базе ПЛИС. Рекомендуются учебники [2] и [7].
4) Изучение основ работы с системой проектирования Altera Quartus II. Рекомендуется учебник [7].
5) Ознакомление с основами проектирования цифровых систем на ПЛИС. Рекомендуются учебники [1], [2] и [7].
6) Выполнение контрольной работы.

Для основания дисциплины и выполнения контрольной работы необходимо взять в библиотеке учебник [7]. В этом учебники можно найти ответы практически на все вопросы контрольной работы и аналоги практических заданий, содержащихся в ней.
1.3. Рекомендуемая литература

1. Угрюмов Е.П. Цифровая схемотехника: учебное пособие для вузов. 3-е издание / Е.П. Угрюмов.  – СПб.: БХВ, 2011. – 816 с.

2. Грушвицкий Р.И. Проектирование систем на микросхема с программируемой структурой. 2-е издание / Р.И. Грушвицкий, А.Х. Мурсаев, Е.П. Угрюмов. – СПб.: БХВ, 2010. – 650 с.

3. Максфильд К. Проектирование на ПЛИС. Курс молодого бойца / К. Максфильд. – М.: Додека-XXI, 2007. – 408 с.
4. Суворова Е.А. Проектирование цифровых систем на VHDL / Е.А. Суворова, Ю.Е. Шейнин. – СПб.: БХВ, 2003. –576 с.

5. Перельройзен Е.З. Проектируем на VHDL / Е.З. Перельройзен. – М.: Солон–Пресс, 2004. – 448 с.

6. Бибило П.Н. Основы языка VHDL / П.Н. Бибило. – М.: Солон-Р, 2002. – 224 с.
7. Защолкін К.В. Технології проектування комп’ютерних систем: практикум / К.В. Защолкін, О.М. Іванова – Одеса: ВМВ, 2013. – 216 с.
1.4. Программное обеспечение

Для основания дисциплины и выполнения контрольной работы желательно установить систему автоматизированного проектирования (САПР) Altera Quartus II. Ее академическую версию можно скачать с сайта компании Altera http://www.altera.com.
Последняя версия Quartus II – 13 SP1, однако в учебнике [7] рассматривается версия Quartus II – 8.1 (лучше использовать ее, т.к. она проще, меньше «весит» и по сути для учебных задач не очень отличается от последней версии). Скачать любую версию Quartus II можно по следующей ссылке https://www.altera.com/download/sw/dnl-sw-index.jsp. При скачивании нужно выбирать тип версии Web Edition (она бесплатная и полностью покрывает наши учебные задачи).
2. СОДЕРЖАНИЕ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ
2.1. Структура контрольной работы

Контрольная работа состоит из теоретической и практической частей. Теоретическая часть – 5 теоретических вопросов. Ответы на все вопросы можно найти в учебнике [7]. Практическая часть – одна задача, похожая на те, что рассматриваются в этом учебнике.
2.2. Оформление контрольной работы

Объем работы – минимум 12 страниц. Шрифт – 14, межстрочный интервал – 1,5.

По учебному плану у нас должно быть 2 контрольные работы, но реально будет одна (расширенная). В силу этого на титульном листе обязательно нужно написать «Контрольные работы №1 и №2 по дисциплине Технологии проектирования компьютерных систем».

В контрольной работе обязательно нужно показать выбор варианта. Если контрольная работа получается меньше 12 страниц, увеличьте ее за счет добавления страницы содержания и страницы со списком использованной литературы.

2.3. Теоретическая часть контрольной работы
Вопрос №1
Номер варианта для вопроса №1 выбирается по формуле:

N = Ф mod 6 + 1

где 
Ф – количество букв в фамилии студента;

mod – операция вычисления остатка от деления.
1. Дайте визначення та охарактеризуйте клас стандартних інтегральних схем.

2. Дайте визначення та охарактеризуйте клас замовних інтегральних схем.

3. Дайте визначення поняття “програмована інтегральна схема”.

4. Сформулюйте переваги та недоліки кожного з основних класів інтегральних схем: МІС/СІС, замовні ВІС/НВІС с жорсткою структурою, ПЛІС, мікропроцесори.

5. Охарактеризуйте основні етапи технології проектування цифрових комп’ютерних систем на елементній базі ПЛІС.

6. Чому часове моделювання проекту можна здійснити тільки після виконання розміщення та трасування проекту?
Вопрос №2 

Номер варианта для вопроса №2 выбирается по формуле:

N = И mod 6 + 1

где 
И – количество букв в полном имени студента;

mod – операция вычисления остатка от деления.
1. Опишіть призначення мов опису апаратури HDL.

2. Дайте визначення поняття “кремнієвий компілятор”.

3. Назвіть дії, які відбуваються на етапі синтезу проекту, описаного мовою опису апаратури.

4. Які програмні модулі реалізують основні етапи технології проектування цифрових систем на елементній базі ПЛІС в САПР Altera Quartus II?
5. Який пакет бібліотеки IEEE обов’язково необхідно підключати при застосуванні в VHDL описі оператора інкременту?
6. В якому випадку цифрові літерали мови VHDL беруться в одинарні лапки, в якому в подвійні лапки і в якому записуються без лапок?
Вопрос №3 

Номер варианта для вопроса №3 выбирается по формуле:

N = О mod 6 + 1

где 
О – количество букв в отчестве студента;

mod – операция вычисления остатка от деления.
1. Опишіть принцип побудови поділювача частоти на основі синхронного лічильника.
2. Як такий поділювач описується мовою VHDL?
3. Як функціонує система, що складається з поключених послідовно лічильника та дешифратора?
4. Яким чином можна змінювати коефіцієнт ділення поділювача частоти в ході його функціонування? Як таку поведінку описати мовою VHDL?
5. В чому полягає метод керованого скидання лічильників?
6. Чому використовуючи поділювач частоти на основі ланцюжка асинхронних T-тригерів неможливо перетворити вхідну частоту 27 MHz на частоту 1Hz?
Вопрос №4 

Номер варианта для вопроса №4 выбирается по формуле:

N = Д mod 6 + 1

где 
Д – день рождения студента;

mod – операция вычисления остатка от деления.
1. Який оператор мови VHDL використовуються для опису великої кількості однотипно підключених елементів?
2. Опішить принцип перетворення паралельного подання інформації в послідовне подання за допомогою зсувного регістра.
3. В чому полягає різниця між встановленням кольорів пікселів для монохромного та напівтонового растрового зображення?
4. Поясніть призначення та сенс колірної моделі RGB.
5. Які сигнали передаються між VGA-адаптером та монітором? Які з цих сигналів є обов’язковими, а які факультативними?
6. Дайте визначення процесу розгортки зображення. Сформулюйте призначення сигналів вертикальної та горизонтальної розгортки.
Вопрос №5 

Номер варианта для вопроса №5 выбирается по формуле:

N = Г mod 6 + 1

где 
Г – год рождения студента;

mod – операция вычисления остатка от деления.
1. Дайте визначення технологічного часу та робочого часу в процесі функціонування монітору.
2. Яким чином можлива кількість кольорів, яку забезпечує VGA-адаптер залежить від розрядності його ЦАП?
3. Сформулюйте призначення блоку PLL. Для яких цілей він може застосовуватися в структурі VGA-адаптера.
4. Опишіть характерні риси наступних видів пам’яті: SRAM, SDRAM, Flash Memory.
5. Які параметри, на вашу думку, повинна мати відеопам’ять для забезпечення високої продуктивності відеоадаптеру.
6. Чому зчитування інформації з відеопам’яті необхідно виконувати тільки тоді, коли монітор знаходиться в робочому інтервалі часу?

2.4. Практическая часть контрольной работы

Номер варианта задачи практической части выбирается по формуле:

N = Ф mod 8 + 1

где 
Ф – количество букв в фамилии студента;

mod – операция вычисления остатка от деления.
1. На языке VHDL опишите синхронный суммирующий (инкрементный) счетчик с коэффициентом счета 16.
2. На языке VHDL опишите синхронный вычитающий (декрементный) счетчик с коэффициентом счета 16.

3. На языке VHDL опишите синхронный счетчик функционирующий в соответствии со следующим законом: 0, 1, 2, …, 12, 13, 14, 15, 14, 13, 12, … , 2, 1, 0...

4. На языке VHDL опишите делитель частоты с коэффициентом деления 27000000, построенный на основе синхронного счетчика.

5. На языке VHDL опишите делитель частоты с коэффициентом деления 1024, построенный на основе цепочки Т-триггеров.

6. На языке VHDL опишите конвертор двоичного кода в код управления семисегментным индикатором.

7. На языке VHDL опишите блок, генерирующий сигнал горизонтальной развертки монитора для интерфейса VGA.

8. На языке VHDL опишите блок, генерирующий сигнал вертикального развертки монитора для интерфейса VGA.
