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Учебной программой курса предусмотрено выполнение двух контрольных работ.
Каждая контрольная работа содержит 10 задач, включающих как теоретические вопросы, так и практические задания.

Каждый студент должен решить все одновариантные задачи и один вариант в многовариантных задачах. Индивидуальный вариант определяется как остаток от деления на 8 суммы двух чисел: последних двух цифр зачетной книжки и номера студента по списку группы. Например, по зачетной книжке А=82, №=12  82+12=94; 94:8=11, остаток 6. Вариант №6.

ЗАДАЧА 1

Цифровые элементы на биполярных транзисторах.

Привести схему и описать работу базовой ТТЛ схемы. Повышение нагрузочной способности ТТЛ схем.

ЗАДАЧА 2

Работа токового ключа ЭСЛ. Базовый элемент ЭСЛ,описание его работы.

ЗАДАЧА 3

Логические элементы на МОП транзисторах одного типа проводимости. Работа элемента без дополнительного источника смещения.

ЗАДАЧА 4

Синтезировать из ИМС малой степени интеграции преобразователь кодов в соответствии с таблицей 1.

Парамер  а определяется по двоичному коду последних двух цифр зачетной книжки. Например,  81 = 1010001В

                                          81 = 1    0    1    0    0    0    1

                                                  а6  а5  а4   а3  а2  а1  а0
а0 = 1; а1 = 0; а2 = 0; а3 = 0; а4 = 1; а5 = 0; а6 = 1.
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ЗАДАЧА 5

Мультиплексоры: логика функционирования,пример структуры.

ЗАДАЧА 6

Реализовать булеву функцию трёх переменных, используя ИМС малой степени интеграции, а также вторую схему на мультиплексоре 8 – 1. Сравнить число корпусов ИМС:

Вариант                                     У

0


f = v (0,2,3,7)

1


f = v (0,1,3,7)

2


f = v (1,2,5,7)

3


f = v (2,4,5,7)

4


f = v (1,5,6,7)

5


f = v (2,4,6,7)

6 

f = v (0,1,3,5)

7 

f = v (1,2,3,5)

ЗАДАЧА 7

Реализовать на ИМС малой степени интеграции (И-НЕ) на мультиплексоре 8-1 (КП-7) булевы функции 4-х переменных. Сравнить число корпусов ИМС.

Вариант                                     У

0 y = v (1,3,8,12,14)

1 y = v (2,6,9,11,13,15)

2 y = v (0,3,6,8,10,11,13)

3 y = v (1,4,7,9,12,14,15)

4 y = v (1,2,3,4,8,9,15)

5 y = v (2,4,6,7,8,9,11,15)

6 y = v (1,2,3,5,7,9,10,11)

7 y = v (2,5,6,7,9,12,15)

ЗАДАЧА 8

Дешифраторы: логика функционирования, пример структуры.

ЗАДАЧА 9

Построить с использованием дешифратора комбинационную схему, реализующие две булевы функции  у1  и  у2

0

у1 = v (0,1,3,7)

y2 = v (1,2,4,6)

1

у1 = v (0,2,3,6)

y2 = v (1,3,5,7)

2

у1 = v (1,2,4,7)

y2 = v (2,3,6,7)

3

у1 = v (0,1,6,7)

y2 = v (1,3,5,7)

4

у1 = v (0,2,5,7)

y2 = v (1,2,6,7)

5

у1 = v (0,2,3,7)

y2 = v (1,3,6,7)

6

у1 = v (1,2,3,7)

y2 = v (2,4,6,7)

7

у1 = v (1,3,5,7)

y2 = v (2,4,6,7)

ЗАДАЧА 10

Наращивание дешифраторов: построить с использованием дешифратора ИД3 комбинационную схему, реализующую булеву функцию 5 переменных:

0 y = v (0,1,5,7,15,20)

1 y = v (1,3,5,9,12,25)
2 y = v (2,4,6,8,15,20,31)
3 y = v (1,5,7,9,12,15,20,29)
4 y = v (5,7,9,12,15,21,22,30)
5 y = v (2,5,9,15,17,20,22,29)
6 y = v (3,7,9,12,17,20,24,30)
7 y = v (7,9,15,19,20,25,29,31)
КОНТРОЛЬНАЯ  РАБОТА  № 2

ЗАДАЧА 1


Триггеры. Классификация. Структура асинхронного и синхронного тригера на элементах И-НЕ, ИЛИ-НЕ. Таблицы переходов  RS, JK, D и Т триггера.

ЗАДАЧА 2


Триггеры с динамическим управлением. Структура и временые диаграммы триггера с динамическим управлением:



0
1
2
3
4
5
6
7



Т
RS
JK
D
T
RS
JK
D
ЗАДАЧА 3


Синтезировать двухступенчатый (MS- триггер) : а). На элементах И-НЕ;  б). С использованием MS триггера ТВ-1.

Таблица переходов приведена в таблице 1.








Таблица 1.

	Х1
	Х2
	Q (t+1)

	
	
	Вариант

	
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	0

0

1

1
	0

1

0

1
	0

1

Q(t)

Q(t)
	Q(t)

0

1

Q(t)
	Q(t)

Q(t)

0

1
	1

Q(t)

Q(t)

0
	1

0

Q(t)

Q(t)
	Q(t)

Q(t)

1

0
	Q(t)

1

0

Q(t)
	0

Q(t)

Q(t)

1




ЗАДАЧА 4


Счетчики. Основные характеристики. Двоичные счетчики с последовательным переносом, параллельным переносом       ( принцип построения и структура).

ЗАДАЧА 5,6.


Синхронные и асинхронные счетчики.


Синтезировать один разряд двоично-десятичного счетчика : 


а) синхронного, б) асинхронного.


Вес разрядов (код), режим работы, тип используемого триггера указаны в таблице 2.

Таблица 2.

	№

вар.
	Синхронный счетчик
	Асинхр.

сч.  Ксч.

	
	Код
	Режим
	
	

	0

1

2

3

4

5

6

7


	8421

5211

3321

2421

8421

5211

3321

2421
	Сложение

Сложение

Сложение

Сложение

Вычитание

Вычитание

Вычитание

Вычитание
	D

D

JK

JK

JK

JK

D

D
	7

9

10

11

12

13

14

15


ЗАДАЧА 7.


ПЗУ. Структура, характеристики. Наращивание ПЗУ.

ЗАДАЧА 8.

Применение ПЗУ и ППЗУ для построения комбинационных схем. Выбрать ПЗУ и составить таблицу программирования для реализации системы функций.

Таблица 3.

	№ варианта
	Функции

	0

1

2

3

4

5

6

7
	У1, У2, У3, У4

У1, У3, У4, У5

У2, У3, У5, У4

У3, У5, У2, У1

У1, У3, У4, У5

У2, У1, У3, У5

У1, У4, У5, У3

У3, У4, У5, У1


Функции У1, У2, У3, У4, У5 :

У1 =  v (25-48, 72-94, 120, 136-180, 202-219)

У2 =  v (16-32, 91-146, 161-175, 198-215)

У3 =  v (46-94, 125-140, 184-196, 202-236)

У4 =  v (5-26, 54-71, 102-117, 136-165, 191-209)

У5 =  v (1-30, 45-65, 100-115, 130-190, 200-254)

ЗАДАЧА 9.

ПЛМ. Организация и структура. Характеристики. Расширение ПЛМ.

ЗАДАЧА 10.

Реализовать на ПЛМ и указать карту прошивки преобразователей кодов.

Табдица 4.

	№ варианта
	Входной код
	Выходной код

	0

1

2

3

4

5

6

7
	5-3-2-1

4-4-2-1

3-3-2-1

2-4-2-1

8-4-2-1

8-4-2-1

8-4-2-1

8-4-2-1
	8-4-2-1

8-4-2-1

8-4-2-1

       8-4-2-1

5-3-2-1

4-4-2-1

3-3-2-1

2-4-2-1
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